
仪器编号：23037

保险丝作用演示器
使用说明书

河南胜光科教设备有限公司

中国教学电源专业制造商



亲爱的用户：

感谢您选择使用胜光教学仪器

该产品参照教育部 JY/T0364—2004 标准自主开发、设计生

产。仪器采用四位二进制数字编码电路，自动预置 10W、20W、

40W、80W 负载功率的任意组合，实现 0-150W 功率值的 10 进位

任意加、减，仪器演示无需拆卸与安装外挂功率负载。该仪器

的演示功率、实验电流、导体压降等演示数据均为全数码显示，

演示的量化过程直观明了，一目了然，属多功能全数字豪华型

物理、电学的综合实验仪器。

为方便您的使用，请仔细阅读说明书。希望该仪器的实

验效果和卓越性能为您的教学实践增添快乐。

自购机之日起，我们的星级服务将时刻伴随着您，使用

时无论有什么问题请及时拨打我们的热线服务电话，

0398-8119688 我们将时刻恭候并为您服务！

胜光品牌 值得信赖



1、用途：

本产品参照教育部 JY/T0364—2004 标准设计生产。为初

中、高中以及职业技术学院物理电学实验的必备仪器。

2、性能参数：

2.1、仪器尺寸：480mm×310mm×100mm。

2.2、工作环境：-20～＋40℃、相对湿度：≤90%(40℃)。

2.3、工作电压：AC150V～250V，50Hz～60Hz。

2.4、演示功率：0～150W，步进功率值 10W。

2.5、实验电流：0～10A，短路电流≥12A。

2.6、安全标准：各实验端子对机箱外壳绝缘电阻≥20MΩ。

3、仪器特点：

该仪器是本公司自主开发、设计生产的内置式、全稳压、

节能型、多功能综合演示仪。整机为全金属结构，铝合金框架，

全数码显示面板，电路采用四位二进制数字式，自动预置10W、

20W、40W、80W负载功率的任意组合，实现0-150W功率值的10

进位任意加、减，仪器演示无需拆卸与安装外挂功率负载而轻

松完成以下物理、电学的各项实验：保险丝的作用实验、保险

丝选用原则实验、导线最大电流强度实验、导线压降与回路电

流变化实验、负载与导线电功率损失实验、导体温度与电阻率

以及电压降实验、导体的热胀冷缩实验、导线替代保险丝的危

险性实验、线路短路的危险性实验等。

4、操作说明：

4.1 保险丝的作用实验

将“鳄鱼夹连接线”连接 A、B 间，C、D 间分别、分次接



入 1A、2A、3A 保险丝，打开“实验总开关”，根据保险丝大小

参照保险丝特性附表并计算和选择加载功率，当通过保险丝的

电流超过额定电流约 2.5 倍时，可发现保险丝开始软化、延伸、

弯曲、下垂、最后熔断。例如：3A 保险丝实验：保护熔断电流

为 3A×2.5＝7.5A，12V×7.5A＝90W，当加载功率达到 90W 时，

保险丝开始软化、熔断。实验说明：保险丝在电路中的保护作

用，以防用电事故的发生。

4.2 保险丝选择实验（保险丝与负载关系）

继续 4.1 实验，将“鳄鱼夹连接线”连接 A、B 间，C、D

间接入保险丝，根据电功率[电压（V）×电流(A) =功率(W)]

计算保险丝承受的功率大小，并逐渐增加负载功率，可发现当

负载功率既工作电流接近或小于保险丝的额定电流时，保险丝

正常供电，当负载功率超过额定电流 1.5-2 倍时，保险丝会随

着时间的延长而软化，当实验功率增加到保险丝额定电流约

2.5 倍时,保险丝开始弯曲、下垂、最后熔断。实验说明选取保

险丝时，应根据负载功率或电流大小合理选配，即：保险丝额

定电流应稍大于电器工作电流的 1.2-1.5 倍左右，不可随意增

加或减小，否则容易造成电器事故。

4.3 导线最大电流强度实验

将“合金护套线”（以下简称“实验导线”）连接 A、B端，

C 、D间插入“插头连接线”，开启“实验总开关”，然后逐渐

增加负载功率，并观察加载初期“实验导线”的变化，在初期

加载功率小于约 60W 时“实验导线”基本无变化，当负载继续

增加到约 80-100W 时“实验导线”开始发热，绝缘护套开始冒

烟、变色、破坏。此实验说明导线都有最大的电流强度。



4.4 导线替代保险丝的危险性实验

将“实验导线”连接 A、B端，C 、D间插入“插头连接线”，

开 启 “ 实 验 总 开 关 ”， 然 后 依 次 打 开 K1/K2/K3/K4 即

10W/20W/40W/80W 功率加载开关，可见“回路实验电流”会随

加载功率增加而上升，“实验导线”开始发热冒烟。实验说明

当线路超负荷或突遇电器异常时因“导线”代替保险丝而不能

迅速熔断，导致线路迅速发热、冒烟，极易引起火灾。——交

替实验：将 C、D间交换为 1-2A 保险丝，重复上述操作进行对

比，以观察 C/D 间接入“保险丝”与“插头线”两种实验的不

同结果。

4.5 线路短路的危险性实验

将“实验导线”连接 A、B间，C 、D间插入“插头连接线”，

开启“实验总开关”，然后依次打开 10W/20W/40W/80W 功率开

关至最大 150W，可见“回路实验电流”与“实验导线压降”相

继上升，此时可用“鳄鱼夹连接线”连接 E/B 两点，即短路负

载功率，可发现功率数字显示值熄灭，“回路实验电流”与“实

验导线压降”先后出现 9.99 报警值，同时“实验导线”开始

发热、冒烟，燃烧。实验说明当负载或输电线路出现短路时会

造成输电线路发生危险，引起线路发热、冒烟，引起火灾。

4.6 导体的热胀冷缩实验

继续 4.5 的操作实验，将 A、B 间“实验导线”表面的碳

化层驱除，C、D 间插入“插头连接线”，开启“实验总开关”，

并加载 10W/20W/40W/80W 功率，加载初期“实验导线”并无变

化，随着加载功率的不断增加直至最大功率 150W 时，“实验导

线”开始发热并有所伸长，为增加“实验导线”收缩的明显程



度，可用“鳄鱼夹连接线”短接 E/B 两点，即短路负载，可发

现负载功率数字显示值熄灭，“实验导线”发红、明显伸长，

短路排除，“实验导线”慢慢收缩复原。

4.7 负载与导线的功率损失实验

将“实验导线”连接 A、B端，C、D间接入 5A 保险丝，逐

渐增加仪器的实验功率值并观察实验变化。加载初期可见“实

验导线压降”与“回路实验电流”值接近于线性增加，随着实

验功率的不断增加“实验导线压降”与“回路实验电流”值出

现非线性变化，当负载功率达到约 100W 以上并继续加载功率

和延长时间时，“实验导线”开始发热，“回路实验电流”值却

开始下降，即：加载功率 150W 与初期 100W 的“回路实验电流”

值基本持平甚至有所下降。实验说明导体电流增加引起自身发

热使导线增加了回路电阻而产生压降，造成线路的功率损失。

也被称为传输中的线路功耗。

4.8 导线压降与回路电流变化观察实验

同 4.7 实验操作与观察（略）……

4.9 导体温度与电阻率以及电压降实验

继续 4.7 实验操作，并逐渐增加功率，加载初期可见“实

验导线压降”与“回路实验电流”数值均在上升，当负载功率

增加到约 100W 或一定数值后，随着时间的延长“实验导线”

的发热，再继续增加负载时，发现“回路实验电流”并没有上

升多少甚至在慢慢的下降。实验说明供电线路设施一旦确定

后，负载功率是不可随意或无限增大的。以上 4.7、4.8、4.9

实验过程基本相似，但各学科在实验中的侧重点不同，比如物

理与电学有各自的理论学说，相互之间并存着一定的关系。



4.10 导体与绝缘体实验

将“实验导线”连接 A、B 端，分别用金属导体与塑料棒

先后放置于 C、D 间接线柱上进行对比，接通实验总开关并任

意开启一组功率加载开关，观察线路中的电流和电压变化，当

金属导体接通时，功率数字显示正常，“实验导线压降”与“回

路实验电流”均有数值，当 C、D 间放置塑料棒时，功率数字

并无显示，“实验导线压降”与“回路实验电流”均为 0。该实

验以验证导体和绝缘体的区别。（绝缘棒需另行配置）。

4.11 滑动变阻器改变电流强度实验

将“实验导线”连接 A、B端，然后将 100Ω滑动变阻器接

入 C、D 间，接通实验总开关并开启 10W-40W 功率加载开关，

改变滑动变阻器阻值大、小，观察“实验导线压降”与“回路

实验电流”数值变化情况。（变阻器为自备器件）

5、注意事项：

5.1 本产品属发热仪器，实验时周围不可有诸如：汽油、

酒精、易燃、易爆等危险品，同时特别注意“实验导线”的发

热而烫伤皮肤，实验完成后实验材料、接口、线柱仍有余热不

可触碰。

5.2 仪器应垂直状态使用，以防实验过程中的保险丝熔断

颗粒灼伤仪器表面。同时尽量减少“实验导线”长时间处于发

热状态，避免意外烫伤。

5.3 当“实验导线压降”大于 10V 或“回路实验电流”大

于 10A 时，仪器已达到额定上限并以 9.99 顶格显示，提示负

载功率达到报警值，应注意操作规范，尽可能减小不必要的以

外损失。



5.4 在接入“实验导线”，无进行任何实验而直接短路负载

时，仪器会出现仪表闪烁的报警提示。

6、耗材与维护：

仪器应放置在干燥通风、无腐蚀性气体的地方保管，防止

器件受潮，腐蚀导致绝缘等级降低。该仪器配件属于专用配置，

不可随意替代，更不可擅自拆卸机箱，如果需要维修时，应由

具备相应资质的技术人员进行或联系本公司售后。

该仪器已将耗材配置表列于下方，如需另购可直接按照配

置表名称与本单位联系购买，常规耗材也可就近采购，如电源

线、香蕉插接头、线柱、鳄鱼夹。

仪器配备耗材：

材料名称 数量 备注

保险丝 1A ≥5m 标准铅锌保险丝

保险丝 2A ≥5m 标准铅锌保险丝

保险丝 3A ≥5m 标准铅锌保险丝

保险丝 5A ≥5m 标准铅锌保险丝

合金护套线 50 根 专用实验阻燃导线

快速连接线 1根 插入式连接线

快速连接线 1根 鳄鱼夹式连接线

实验插线柱 5个 专用Φ4插线柱



附：
保险丝熔断特性表

保险丝熔断特性(环境温度 25 度)

保险丝承受电流（安培） 熔断时间

额定电流×2.1～2.5 倍 10-30 秒

额定电流×1.6～2.0 倍 10-30 分钟

额定电流×1～1.5 倍 连续工作不熔断

本产品执行教育部 JY /T0364—2004 标准
请上网获取最新产品资料：http：//www.ceeisg.com

河南胜光科教设备有限公司
厂址：河南省三门峡市湖滨区经一路

热线：0398－8119688

E—mail:ceeisg@126.com

邮编：472000


